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Una griglia concettuale innovativa
per le Scienze della Terra:

“Si Forma, Si Deforma, Si Modella”

A new conceptual grid for Earth Science communication:
‘Formed, deformed, moulded’

C. Venturini & F.A. Pasquare Mariotto



Osservare e leggere
per poi comprendere

Pannelli esplicativi

nel contesti museall
e nelle mostre




Le Scienze della Terra:
gli ostacoli alla comprensione

1 - |l fattore TEMPO

2 - La mancanza di GERARCHIA
tra le informazioni

3 - L’assenza di ESEMPLIFICAZIONI
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Nel lentissimo evolversi del Pianeta Terra
un milione di anni puo essere paragonato
a “un anno” della nostra vita.

1 milione di anni x Terra = 1 anno x Uomo

Ecco che la scala dei tempi geologici
comincia a non fare piu tanta paura...

Non piu 300 milioni di anmii,
ma “300 anni Terra™
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Tutto impercettibilmente si modifica col trascorrere del tempo...

Michele
Gortani




La mancanza di
GERARCHIA
tra le informazioni

La GERARCHIA
produce

- comprensione
- memorizzazione
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La gervarchizzazione del sapere ‘ ... geologico

3 - SiForma = Litogenesi
- Si Deforma = Tettogenesi
* SiModella = Morfogenesi
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1] radici J== - AL
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Circolarita dei processi geologici

Montagna alpina (M. Siera, Sappada-BL)




Montagna alpina
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230 Ma fa era una scogliera tropicale
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...poi si ¢ DEFORMATA
|20 Mafas stata compressae sollevata |

20 Ma fa e stata compressa e sollevata

Prima si ¢ FORMATO
| 230 Ma fa era una scogliera tropicale |

230 Ma fa era una scogliera tropicale




...ed é stata MODELLATA

da alcuni Ma é scavata ed erosa da fiumi e ghiacciai

...poi si ¢ DEFORMATA
|20 Mafas stata compressae sollevata |

20 Ma fa e stata compressa e sollevata

Prima si ¢ FORMATA
230 Ma fa era una scogliera tropicale

230 Ma fa era una scogliera tropicale




Circolarita dei processi geologici
...ed e stata MODELLATA
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E ora nuovo sedimento SI FORMA ...e ricomincia il ciclo!



380 milioni di anni fa
eravamo strati di fango
sul fondale

di una calda laguna tropicale #&8

Le rocce (e i sedimenti) raccontano:il passato!

Le rocce sono
come libri!

B ™

Il geologo da voce ai muti testimoni del tempo.




Le rocce si
possono ‘leggere’!




1) Tre soli insiemi di dati

Il prodotto S| FORMA, S| DEFORMA, S| MODELLA

finale

S| FORMA
Antichi depositi di laguna
tropicale (380 Mil. di anni fa)

S| DEFORMA

Sollevamento fino a 2800 m di h
(orogenesi alpina, da 50 Mil. di anni fa a oggi)

S| MODELLA

Blocco asportato dai
ghiacciai (78.000 anni fa)
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SIFQY ™A

Ann,  ‘apositi di laguna
tropicaw ™ Mil. di anni fa)

SIDEFORY ™| _

Son. anto fino a 2800 m di h
(orogeﬁe\ hRY da 50 Mil. di anni fa a oggi)

SIM “SLLA

. “><p asportato dai
ghr, ~{(18.000 anni fa)




da)lcaﬂi Ma é scavata ed erosa da fiumi e ghiacciai

O
RMATA

-
-

® Prima si 2 FORMATA
|, 280"Wia fa era una scogliera tropicale |

230" Ma fa era una scogliera tropicale

IL PROGETTO GRAFICO



Un esempio (pannello esplicativo)...

@SECAB Alta Valle del Bit (Alpi Carniche): 2/15 La clessidra, con la sua sabbia che scorre, = )

= una storia scandita dalle acque nel tempo simboleggia il fluire del tempo: il presente, =
il passato, e il futuro che attende i sedimenti,
destinati a trasformarsi in rocce compatte.

Una successione
rocciosa...

Una torta a strati, spinta lateralmente contro un muro,
si deforma alla stregua di un massiccio roccioso,
piegandosi e rompendosi (“fagliandosi”)

Le rocce
si fanno léggere

Se poi con un cucchiaio cominciate a mangiarla,
la modellate come fanno le acque e i ghiacci

ma occorre conoscere con un territorio montuoso.

la lingua nella quale
sono stati scritti
i loro racconti.

300 milioni di anni fa eravamo strati di fango in una laguna tropicale.

0ggi siamo un masso, crollato sui ghiacci da una parete rocciosa a
2.500 m di altitudine, poi abbandonato 18.000 anni fa dal ghiacciaio.

Le rocce parlano ai geologi
Sty e ; e i geologi traducono
i o le loro affascinanti storie




Un esempio...

Alta Valle del Bt (Alpi Carniche):

una storia scandita dalle acque nel tempo

2/15

Una successione
rocciosa...

Le rocce
si fanno léggere

ma occorre conoscere
la lingua nella quale

sono stati scritti
i loro racconti.

ma alla stregua di un massiccio roccil 3
piegandosi e rompendosi ("fagliandosi”) &

300 milioni di anni fa eravamo strati di fango in una laguna tropicale.

0ggi siamo un masso, crollato sui ghiacci da una parete rocciosa a
2.500 m di altitudine, poi abbandonato 18.000 anni fa dal ghiacciaio.

La clessidra, con la sua sabbia che scorre, =
simboleggia il fluire del tempo: il presente,

il passato, e il futuro che attende i sedimenti,
destinati a trasformarsi in rocce compatte.

Se poi con un cucchiaio cominciate a mangiaria,
la modellate come fanno le acque e i ghiacci
con un territorio montuoso.

e i geologi traducono

Le rocce parlano ai geologi

le loro affascinanti storie




Un esempio...

OSECAB::::  AltaValle del Bat (Alpi Carniche): /15

i una storia scandita dalle acque nel tempo

Una successione >
rocciosa... ' '

Spunto concettuale

S| FORMA,

Se poi con un cucchiaio cominciate a mangiaria,
la modellate come fanno le acque e i ghiacci
con un territorio montuoso.

Spunto concettuale

IL PROGETTO GRAFICO



Si Deforma
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deformazione fragile
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sione delle simbologie usate
dai geologi nelle relative carte
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Si Deforma

Faglia compressiva
7 e relativo rigetto
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Puo bastare un asciugamano...

La Legenda
_Sl DEFORMA_
Le strutture

tettoniche
fragili

' Faglie
distensive

Simbologia
| in carta

Faglie
compressive

Simbologie
in carta

Acca-
Faglia valla-
inversa mento

Faglie trascorrenti |

(piani verticali o quasi

verticali)
\ Simbologia
in carta
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Anatomia di un pannello esplicativo:
“Evoluzione della Catena Himalaiana”

Si deforma

———

| Gllumimi 00 m dell Eversst
sono formati dagli
antichi depositi
del Palenzolco (P)
che bordavanc 'india

Sotlo ad exs
sl affastellano le rocce

(matamedicte) dellinds, A

B Tiet Irvece & formate dal
deposit| del Mesozokco (M)

20 Milioni
di anni fa

65 Milioni
di anni fa

100 Milioni
di anni fa

: . ]
[Uindta si “stacca” | Dal,

| L'India si scontra
| & "infila" softo I'Asia
L

L'India & in rotta di |
collisione con I Asia |

B '

I
I
I
I
I

| & migra verso N

= Mavre ...

il
& E mentre si deforma
& anche... si modella

| grandi ghiacciai “gratfugiano’
le rocce deformate e affastellate

[Comein una pista di autoscontri le Plgl:_l;he in cui & divisa la parte pffl_
| superficiale del planeta Terra si muovono una rispetto all'altra: in certe

it in altre si

|Zone si alle

B Si modella

= Le rocce dei fondali marini lentamente sonc spinte

alla deriva, pol sono compresse e sollevate.

Mentre contnuano a sclevarsi si fratturano e sono
aggredite dai ghiaccl e dalla plogge battenti che la
riducons in frammenti e poltighla (ghisie, sablie & fanga),

~Poi i furni spostana | frantumi delle antiche rocce
werso le planure, | delta e | marl. Li potra formars:
una NUoVa successlone rocciosa.

=Verra il giorno in cui anch'essa verra prima spinta, poi
compressa, sollevata e ridotta in frantumi dall'erossone

-l ciclo (ST FORMA, SI DEFORMA, 5T MODELLA)

Fiumi e torrenti incidono le rocce ‘

Anl T, Gange

-

1 __ifn" I'El del F. Gidnge

potra ricominciare, anzi .. non si era mai interrotto!

[L'India, dopo 80 milioni di anni di corsa alla velocita di
10 cm all’anno (fa stessa della crescita del vestr capelll])

si & scontrata con I'Asia, infilandosi sotto ad essa.
\E tuttora continua a spingere!

Dallo scontro & nata la Catena Himalaiana,
\sede dei monti pil alti della Terra

Golfo. = del

7 Bengala .-~7




1- Anatomia di un pannello esplicativo:
“Evoluzione della Catena Himalaiana”

= ' E-nien!re si deforma TIH-I@L@

& anche... si modella

B | grandi ghiacciai ‘grattugiano®
fl lerocce deformale e affastellate

mwm,;;;n; Testo introduttivo
b generale

N
'
\1'1

| L'India si scontra
| & "infila" softo I'Asia

65 Milioni
di anni fa

L'India & in rotta di
collisione con |'Asia

Sintesi Golfo -+ del

.7 Bengala _--7

concet-
tuale




2- Anatomia di un pannello esplicativo:

“Evoluzione della Catena Himalaiana”

Si deforma = '.
: i o =t - |

| Gl uitimi 800.m dell Everest s - - # ® E menire si deforma
foi i = - - .
st degosty — = = c anche... si modella
del Paleczalco ) £ - :
che bordavano I'india “ - =i = ————— —
Sotto ad assi | ¥ B | grandi ghiacciai "gratiugiano superficiale del pianeta Terra si muovono una rispetto all'altra: in certe

e le rocce deformate e affastellate |zone si allont in altre si

ana le rocce t

chctur) dellindia.

o Everest; I
LTiost invece ¢ formato dal ECEIRPEE ; % & L'India, dopo 80 milioni di anni di corsa alla velocita di

deposit] del Mesozakco (M) E - ; il \ 10 cm all’anno (fa stessa della crescita del vestr capelll])
k si @ scontrata con I'Asia, infilandosi sotto ad essa.
\E tuttora continua a spingere!

Dallo scontro & nata la Catena Himalaiana,
\sede dei monti pil alti della Terra

B Si modella

Cakent Hinalgisna Fiumi e torrenti incidono le rocce |

— 1 " N Ol T, G o 1
L'India si scontra ’ 2 Siforma

| & infila" softo I'Asia : i

Bt

...e le ‘ridepositano” nelle pianure |

65 Milioni
di anni fa

Si forma

: y Si forma
L'India & in rotta di ! _ = : - A
collisione con 'Asia | ; @ ...Nei delta e nei mari profondi

100 Millor [l - ‘ Golfo  del =
di anni fa Sl 4 £ >
Bengala _-~

’

Si forma

automatico
di lettura




3- Anatomia di un pannello esplicativo:
“Evoluzione della Catena Himalaiana”

i deforma |) : "
—— . - —_—
e s Concetti

k)
del Paleozoico (P) tad
che bordavanc 'india 4

2 B g | grandi ghiacciai “grattugiano’ H
] < e < = o s alll  |erocce deformale e affastellate dl base

ek s 'N.E\rmst_,
B Tibet Invece & formate dal i
deposit| del Mesozokco (M) 6848 ﬁ; .l "

Sotto ad essl I
ano le rocce
chicte) dallindia.

G si modelia] )

Cafens i g 1 Fiumi e torrenti incidono le rocce

L'India si scontra
| & "infila" softo I'Asia
e

65 Milioni
dianni fa

o Concetti

Golfo. = del

di base | " Bengals -~




4- Anatomia di un pannello esplicativo:

“Evoluzione della Catena Himalaiana”

7
Si deforma
= —— e
|Gl uRtimi 800 m dell Exerest|
sano formati dagli
antichl depositi
del Paleozoico (P)
che bordavane I'india.

Sotlo ad exs
sl affastellano le rocce
(matamodiche) dellindia.
B Tiet Irvece & formate dal
deposit] del Mesozokco (M)

20 Milioni
di anni fa

| L'India si scontra

| & infila" sotto I'Asia

| kit
i anni fa

L'India & in rotta di
collisione con I Asia |
100 Milioni | :I
di anni fa

il
& E mentre si deforma
& anche... si modella

| grandi ghiacciai “gratfugiano’
le rocce deformate e affastellate

B Si modella

[Comein una pista di autoscontri le Plgl:_l;he in cui & divisa la parte pffl_
| superficiale del planeta Terra si muovono una rispetto all'altra: in certe
| Zone si allont in altre si .

[L'India, dopo 80 milioni di anni di corsa alla velocita di
10 cm all’anno (fa stessa della crescita del vestr capelll])
si & scontrata con I'Asia, infilandosi sotto ad essa.

\E tuttora continua a spingere!

Dallo scontro & nata la Catena Himalaiana,
\sede dei monti pil alti della Terra

Fiumi e torrenti incidono le rocce ‘

Anl T, Gange

-

1 __ifn" I'El del F. Gidnge

Spiegazioni
sintetiche

Golfo. = del

7 Bengala .-~7




5- Anatomia di un pannello esplicativo:

“Evoluzione della Catena Himalaiana”

| Gl uRim 800 m dell Exersst
sono formati dagli
antichi depositi
del Palenzolco (P)
che bordavanc |'india

Sotte ad ess
0 e rocce

w) dellindia. 8

B Tiet Irvece & formate dal
deposit] del Mesozokco (M)

20 Milioni
di anni fa

65 Milioni
di anni fa

100 Milioni
di anni fa

Si forma

| & migra verso N

L'India & in rotta di
collisione con |'Asia

] Dal
Mavre ...

|

il
E mentre si deforma
S anche... si modella

| grandi ghiacciai “gratfugiano’
le rocce deformate e affastellate

[Come in una pista di autoscontri le placche in cui & divisa la parte piu
superficiale del planeta Terra si muovono una rispetto all'altra: in certe
zone si allont in altre si t

[L'India, dopo 80 milioni di anni di corsa alla velocita di
10 cm all’anno (fa stessa della crescita del vestr capelll])
si & scontrata con I'Asia, infilandosi sotto ad essa
E tuttora continua a spingere!

Dallo scontro & nata la Catena Himalaiana,
\sede dei monti pil alti della Terra

1

= Le rocce dei fondali marini lentamente sonc spinte

alla deriva, pol sono compresse e sollevate.

Mentre contnuano a sclevarsi si fratturano e sono
aggredite dai ghiaccl e dalla plogge battenti che la
riducons in frammenti e poltigha (ghisie, sablée & fanga),

= Poi | furni spostana | frantumi delle antiche rocce
werso le planure, | delta e | marl. Li potra formars:
una NuUova successione rocclosa.

=Verra il giorno in cui anch'essa verra prima spinta, poi
compressa, sollevata e ridotta in frantumi dall'erossone

+Nciclo (ST FORMA, SI DEFORMA, 5T MODEULA)
potra ricominciare, anzi .. non si era mai interrotto!

Lo
Si forma

Golfo. = del

7 Bengala .-~7
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contemporaneo alla stesura concettuale
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7- Anatomia di un pannello esplicativo:
“Evoluzione della Catena Himalaiana”

,:_Si forma |

1

1| 65 milioni
\| diannifa

=
1| 20 milioni

| diannifa

%

Si deforma|.

E intanto che si deforma... [* 2o %,

—I : .

C’e un ‘errore’ nell'impostazione

| fiumi incidono le rocce ]/-"/

| 8 Si modella| /

Fd

< | ghiacci “grattugiano” le rocce |
o i

Si modella

Identici contenuti,
impostazione alternativa




7- Anatomia di un pannello esplicativo:
“Evoluzione della Catena Himalaiana”

I A 1 ] tH H
C’e un ‘errore’ nell'impostazione 44

.- A abMare|

e “ridepositanc” nei delta L-"

] -~ =
| 55n1|l|:i| e 0 : ; .H'Ofma

\| diannifa

s q = % N //
E le “ridepositano” nelle pianure |

Si forma

 Siforma |\ Y A F
' ! | 2 il MonlagnePilias : | fiumi incidono le rocce ]/’/

Simodella| -~

V4

Si déforma

|

| ghiacci “grattugiano” le rocce l/ J
o i

Si modella

E intanto che si deforma... ¥ 2o 2,

|l verso automatico di lettura conduce in basso: & molto meglio assecondare anche graficamente
Iidea del sollevamento dei rilievi montuosi optando per la precedente soluzione progettuale
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